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Ozellikle otomobillerle seyahat, sehirlerarasi ve sehir
ici ulagiminda, hayatimiza buiyiik kolaylik, rahatlik ve
zevk getirmistir. Ancak, trafik kazalari ve tikanikliklar
yuzliinden, surlicii-tasit-yol sisteminin isleyisindeki
bozulma, tim diinyada oldugu gibi ilkemizde

de karayolu ulagimini cok dnemli bir problem
durumuna sokmustur.

Trafik kazalarini ve kaza sonrasi kayiplari azaltmak
amaciyla tasitlarda cesitli glivenlik sistemleri uygu-
lanmaktadir. Otomobil tasarimcilari da dncelikle ka-
zalarin dnlenmesi ve kaza sonrasi kayiplarin azaltil-
masl i¢in, otomobil tizerinde alinabilecek koruyucu
onlemler konusunda yogun caba harcamaktadirlar.
Ancak teknoloji ne kadar gelisirse gelissin, oto-
mobiller ne kadar giivenli olursa olsun, kazalarin
onlenebilmesi, siirliciiniin bilgi diizeyi ve egitiminin
Ust diizeyde olmasina baghdir. Clinki trafik kazala-
rindaki stirtici kusurlarinin payi % 90‘in izerindedir.
Bu nedenle; glivenli ve verimli bir trafik diizeni icin
¢6ziimlenmesi gereken esas problem, cesitli ve cok
sayidaki tasit kullananlarin egitim diizeyinin yiiksel-
tilmesidir.

Bu amacla hazirladigimiz Giivenli Stiriis Rehberi,
oncelikle strrticllerimizin bilgi diizeyini yikseltmeyi
amaclamaktadir. Beyaz Filo Kiralama olarak, trafik
kazalarini ve kaza sonrasi kayiplari azaltmak amaciy-
la otomobillerde uygulanan sistemlerin tanitimini ve
glivenli stirls tekniklerini sizlerle paylasmak istedik.
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Kilesimi sirasinda ortaya ¢ika-
bilecek muhtemel sorunlari, ¢6zim
onerilerini ve gelistirilen ydntemleri
iceren ¢ok yonli bir konudur.

YOL

Yolun geometrisi, yapim kalitesi ve
bakimi, gecit ve kavsaklarin varli-
g1 ve kullaniglihig, trafik kontrol ve
isaretlerinin yerleri, surekliligi ve
gorunirligl ve sliris ortamlarinin
cesitliligi, strlicii performansini ve
tasit tasarimini etkileyen onemli
faktorlerden bazilaridir. 1997 yil
istatistiklerine  gore, lilkemizde
meydana gelen trafik kazalarindaki
kusurlarin 28 i (% 0,03) yol kusurla-
rindan kaynaklanmistir.

INSAN

Surtct psikolojisi Uizerinde yapilan
ilk arastirmalar, sirekli kaza yapan-
larin problemin sadece kiiciik bir
bolimiinid olusturdugunu, kazalara
karisanlarin biyik cogunlugunun
sadece bir kaza yapanlardan olus-
tugunu gostermektedir. Bu sonucu
doguran en 6nemli sebepler, nor-
mal striiciiniin yanhs karar verme
veya yanilmalari ile siriciinin
yeteneklerini asirn ylkleyen diger
faktorlerdir. Bilindigi gibi kazalar,

beklenmeyen, planlanmamis olay-
lardir. Kazalarin muhtemel neden-
leri, basta egitim noksanhgr olmak
Uzere, karsi karstya olunan riskin
yeterince farkinda olunamayisi,
yorgunluk, hayal kurma, dikkatsiz-
lik, ihmalkarlik, vurdumduymazlk,
konsantrasyon bozuklugu ve ku-
rallara gereken 6nemin verilmeyisi
seklinde &zetlenebilir. Istatistiklere
gore, ilkemizde meydana gelen
trafik kazalarindaki kusurlarin 649.
955'i (% 97,3) stirliciilerin kisisel ha-
talarindan kaynaklanmistir. Bu ne-
denle, guivenli ve verimli bir trafik
diizeninin saglanmasi icin ¢6ziim-
lenmesi gereken esas problem, ce-
sitli ve cok sayidaki tasit kullananla-
rin egitimidir.

TASIT

« Teknolojik gelismelere paralel
olarak, glinimiz tasitlanyla ilgili
gelistirme ve arastirma ¢alismalari-
nin asagidaki konularda yogunlas-
g1 gérilmektedir,

- Teknolojik buluslara bagh olarak
performans, yakit ekonomisi, cevre
koruma, guvenlik, konfor ve giive-
nilirlik gibi bitin klasik fonksiyon-
larin daha da gelistirilmesi,

+ Elektronik, alternatif malzeme,
yeni deney ve imalat ydontemleri gibi
yeni teknolojilerin gelistirilmesi,

-« Otoyollarin tikanmasi, sehirler-

deki hava kirliliginin artmasi gibi
trafik problemlerine, uzun sireli
suirekli ¢oziimlerin Gretilmesi.
Trafik kazalarinin ¢cok diistk bir ytiz-
desi tasit kusurlarindan kaynaklan-
sa da, insan hayati cok 6nemlidir.
Yine istatistiklere gore, Ulkemizde
meydana gelen trafik kazalarindaki
kusurlarin 2725 ‘i (% 0,40) arag ku-
surlarindan kaynaklanmistir. Oto-
motiv firmalari, daha glivenli tasit
Uretme ¢abasinin olusturdugu olum-
lu rekabetle, siirlicii ve yolcularin
glvenligine giderek daha fazla 6nem
vermekte, daha glivenli tasiti elde et-
mek Uizere caba harcamaktadirlar.
Tasit tasarimailarinin, karsilastirila-
bilir tasit karakteristikleri elde et-
mek Uizere dikkate almalari gereken
verilerden bazilar, strlictlerin duy-
gusal, algilama, motor, yorumlama
gibi, yetenekleridir. Yollarin o6zel-
likleri de tasit tasarimini etkileyen
ozelliklerdendir. Bunlara ek olarak,
sosyal, estetik, yasal, ekonomik ve
glvenlik gibi faktorler de tasit tasa-
nmini etkilemektedir.

Hemen her tasit icin neredeyse
standard sistem haline gelen fren-
lemede tekerlek kilitlenmesini 6n-
leyici sistemler (ABS - Anti Blocking
System), devrilmeyi 6nleyici sistem-
ler (ROPS - Roll Over Protection Sys-
tem), hava yastiklari, emniyet ke-
merleri, enerji yutucu kasalar, uzay
kafes sistemine gore yapilmis yolcu

kabinleri, tamponlar, gliclendirilmis
tavanlar, pedallar, boyunluklar, ra-
hat koltuklar, celik barlar, gizlenmis
yagmur oluklari ve cam silecekleri,
carpmayla katlanabilen dis aynalar,
keskin olmayan koseler, ticari tasit-
lardaki yanal koruyucular, gtivenlik-
leilgili calismalarin glinimizde uy-
gulamaya konulmus sonuglarindan
bazilaridir.

Tasitlarda bulunan givenlik ele-
manlari, herhangi bir kaza ihtimali
oncesinde kazanin  olusumunu
Onleme gorevi yapan ‘aktif gtiven-
lik’ ve kazadan sonra yaralanma ve
olimleri en az diizeye indirme go-
revi yapan ‘pasif glivenlik’ gtivenlik
elemanlari olmak Uzere iki grupta
degerlendirilmektedir.

AKTIF GUVENLIK

Aktif gtivenlik, strliciiniin kazadan
kaginmasi icin, tasitin kumanda ve
frenleme yetenekleriyle, bilgilendir-
me sistemleri ve ergonomik olarak
yerlestirilmis kumandalarini kapsar.
Kaza ihtimalinin azaltiimasi ya da
araclarin kaza olusumuna daha az
yol agacak bicimde yapilandiriima-
si, araca daha cok aktif glivenlik ele-
manlarinin ilavesiyle mimkiinddr.
Aktif glivenlik elemanlari, herhangi
bir kaza ihtimali 6ncesinde, kaza-
dan korunmak icin devreye giren
veya devrede olan givenlik ele-
manlandir. Aktif gtivenlik asagidaki
alt basliklarda incelenebilir.

Siiriis glivenligi

Surtis guvenligi, tekerlek stispan-
siyonu, yaylanma, yonlendirme ve
frenleme yetenekleri bakimindan,
uyumlu stispansiyon tasariminin
sonucudur ve en avantajli dinamik
tasit davranigini yansitmaktadir.
GUnlimuzin modern tasitlarinin
direksiyon sistemleri, beklenmeyen
yonlendirme duzeltmeleri olmak-
sizin tasitin kolay ve guivenli olarak
yonlendirilmesini, direksiyon ser-
best birakildiginda da tekerleklerin
tekrar diiz duruma gelmesini sagla-
yabilmektedir.

Yonlendirme kararliligi konusunda
yapilan bir baska calisma ise, dort
tekerlekten yonlendirmedir. Arka
tekerleklerin, yiksek hizlardaki ani
yon degisikliklerinde ve virajlarda-
ki asin yonlendirilmesini 6nlemek
lizere, 1 - 2 derece kadar yonlen-

dirilmesi gerekmektedir. Bu kiictik
dengeleme, tutunma sinirina dog-
ru onemli bir guivenlik rezervi sag-
lamaktadir.

Normal kullanimda tasiti guvenli
ve dlizgiin bir sekilde yavaslatmak
veya durdurmak Uzere kullanilan
servis frenleri, kaza riski olan du-
rumlardaki acil frenleme (panik
frenlemesi) durumlarinda, tasiti en
kisa mesafede, dogrultu ve yon-
lendirme kararlihg1 kaybolmadan
durdurabilmelidir. GUnumazin
modern tasitlarinda, kaygan satih-
lardaki acil frenleme dahil, frenle-
menin mumkin olan en kisa me-
safede, dogrultu ve yonlendirme
kararlihgr kaybolmadan basariimasi
icin, tekerlek kilitlenmesini énleyici
sistemler (6rnegin, ABS) kullanil-
maktadir. Bu sistemlere, sistemin
daha da gelistiriimesiyle, cekis kon-
trol yetenegi (anti-spin) de kazan-
dinlabilmekte ve herhangi bir veya
bir cift tekerlegin (6n veya arka)
cekis sirasinda kaymasi halinde,
kayan tekerlek veya tekerleklerin
frenlenerek, kaymalarinin en aza in-
dirilmesi saglanabilmektedir.

Sartlara bagh giivenlik

Sartlara bagl guvenlik, titresim,
glrilta ve iklim kosullarina bag-
Il olarak, aragtakilerin streslerini
azaltmak yoluyla, trafikteki yan-
lis manevra ihtimalini azaltmada
onemli bir faktordar.

Tekerlekler ve tahrik elemanlar
tarafindan Uretilen ve 1 den 25 Hz
‘e kadar olan titresimler (titretme,
sallama, vb.), aractakilere, govde,
koltuklar ve direksiyon yoluyla ulas-
maktadir. Bu titresimler, yon, genlik
ve surelerine bagh olarak az veya
cok etkilidir. Koltuklar, sirls yor-
gunlugunu olabildigince hissettir-
meyecek bicimde tasarlanmalidir.
Tasitin icindeki veya cevresindeki
rahatsizlik verici gurdltdler, i¢ kay-
naklardan (motor, transmisyon,
tahrik saftlari, akslar) veya dis kay-
naklardan (tekerlek/yol glrdltileri,
rlizgar guriltuleri) kaynaklanabilir
ve hava ya da tasitin govdesi yoluy-
la iletilirler. Tagitlardaki gurdltindn
azaltilmasi calismalari, bir yandan
daha sessiz calisan elemanlarin ge-
listirilmesi ve gurdlti kaynaklarinin
izolasyonunu (6rnegin motorun
ses yaliticr kilif icine alinmasi), di-
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ger yandan da gurdltinin yalitkan
veya ses Onleyici malzemelerle so-
niimlenmesi konularinda olmak-
tadir. Tagitin icindeki hava kosullan
ise, esas olarak, dis havanin sicak-
lig1 ve nemi ile yolcu mahallinden
gecen havanin debisi ve basinci
tarafindan etkilenmektedir. GUnuU-
mizin modern tasitlarinda, iklim-
lendirme (air conditioning) sistem-
leri kullanilarak, strlicii ve aractaki
yolcularin bu kosullardan olumsuz
yonde etkilenmeleri nemli lctide
giderilmistir.

Duyulara bagh giivenlik
Suricd, kendisine cevreden surekli
ve kararl bir bicimde ve genellikle
gorsel yolla gelen bilgi akisi iceri-
sinde ilerlemek durumundadir. Du-
yulara bagli givenligi iyilestirmek
lizere, tasit Uzerinde yapilan cals-
malar 6zellikle Gzerinde yogunlas-
mistir:
- aydinlatma ve 11kl uyari
ekipmanlari,
- ses uyari elemanlari,
+ dogrudan veya dolayli gords.
Aydinlatma ve 1sikli uyari ekipman-
larindan olan farlar, sinyaller, fren
lambalari, sis farlari, park lambalari,
cam ve far silecekleri, vb. ile ses uya-
ri elemanlari, guivenlik standardlari-
na uygun olmalidir.
Cadillac'in  uyguladigi ultrasonik
park yardimcisi, tasit geriye gider-
ken karsilastigl, arka tampondan
150 cm uzakhga kadar ve 25 cm
den ylksek olan sabit objelere karsi
surticllyd uyarmakta ve muhtemel
kazalarin 6nlenmesine yardim et-
mektedir.
Gorusle ilgili daha fazla glvenlik
icin, gobsterge panosundaki bil-
gilerin dogrudan gorts alanina
getirilmesi amaciyla, HUD (Head-
Up-Display) goérinti yansitma sis-
temleri gelistiriimekte, bdylelikle
g0z yukseltisinin, yol ile gosterge




f gdzin uzak ve yakin
afglére odaklanmasi gerekme-
mektedir. Tasitin arkasindaki trafi-
gin izlenmesi icin kullanilan i¢ ve
dis dikiz aynalarinin yerine, bu iz-
lemenin daha verimli yapilabilmesi
icin, kamera ve monitér kullanimi
konusunda calismalar da yapilmak-
tadir. Cadillac'in uyguladigi infrared
teknolojisi, tasitin farlarinin aydin-
latma alaninin ilerisinde veya kar-
sidan gelen tasitlarin farlarinin ay-
dinlatma alaninin arkasinda kalarak
goriinmeyen nesnelerin isil enerji-
lerini algilayarak video goriintiisi-
ne donlstiirmekte ve erken goris
sayesinde muhtemel kazalarin
onlenmesine yardim etmektedir.
Gosterge panosuna, Onlmiizdeki
yillarda, mesafe uyar gostergesi,
onemli trafik yonlendirme haber
gostergesi, uydu iletisim sistemleri,
vb. eklenmesi de glindemdedir.

Kullanim giivenligi

Stirliclintin daha az strese girmesi
ve buna bagh olarak yiiksek dere-
celi suiriis guivenliginin saglanmasi,
stirlici mahallinde yer alan kontrol
elemanlarinin en uygun bicim ve
konumda tasarlanmasi ve bunun
sonucu olarak tasitin kolay kuman-
da edilmesiyle mimkiindir.

Surls glvenliginin saglanmasi ko-
nusunda yapilan yeni bir calisma,
glvenli takip mesafesinin korun-
masiyla ilgili, “oto radar sistemi” dir.
Bununla, uzun yolculuklarin daha
az yorucu olmasi, siricileri yo-
ran ve kaza riskinin ytksek oldugu
alacakaranlik ve yagish havalardaki
ara¢ kullanimi da kolaylagmaktadir.
Radar sistemi, aracin 6niinde 8° ge-
nisliginde ve 150 m boyundaki koni
bicimli bir alanin icerisinde buluna-
bilecek 30 kadar nesneyi algilaya-
bilmekte ve 6nceligi en yakindaki
nesneye vererek, hiz ve mesafe bil-
gilerini kaydetmektedir. Daha hizh
tasitlar sorun olusturmadigindan
(sollayan araglar da hizlidir), sadece
ayni hizdaki ve daha yavas tasitlar
dikkate alinmaktadir. Oto radar
sistemini kullanan tasit, sollama
seridine ¢ikincaya kadar hizlanama-
maktadir. Sistemde otoyol icin belir-
lenmis olan guivenli takip mesafesi,
100 km/h hizla seyreden tasitlar icin

50 m dir. Benzer bir sistem Merce-
des tarafindan da uygulanmaktadir.
Mercedes'in yakinlik kontrol (Proxi-
mity Control) sisteminde, tasitin 6n
1zgarasinin icine yerlestirilen kiiciik
bir radar sensord, yaklasik 120 m
mesafe icerisinde ilerleyen tasitlari
algilayarak, iki tasit arasindaki me-
safeyi ve tasitlarin bagil hizlarini
saniyenin kesirlerinde hesaplamak-
tadir. Sistem 35 ... 150 km/h hizlar
arasinda ¢alismaktadir. Radar 1sinla-
ri cok kisa bir stirede gidip geldigin-
den, sistem 6ndeki tasitin hizindaki
ani degisikligi algilayabilmekte ve
frenleme ile buna uygun yavaslama
saglamaktadir. Kosullar bilgisayarin
basa ¢ikamayacadi kadar c¢ok riskli
hale geldiginde ise, stirliciyl fren-
leme yapmasi icin uyarmaktadir.

PASIF GUVENLIK

Pasif glivenlik, bir kaza ile karsilasil-
masi durumunda, kazanin olumsuz
sonuglarini olabildigince azaltmak
amaciyla yapilan butiin yapisal ve
tasarim ozelliklerini kapsamaktadir.
Pasif glivenligi asagidaki alt baglik-
larda incelemek mimkiindir.

Dis giivenlik
“Dis guvenlik” terimi, tasit tarafin-
dan carpilan yayalar, bisiklet ve
motosiklet sirtictlerinin yaralan-
malarini en aza indirmek igin tasita
kazandirilmasi gereken tiim tasa-
rm ozelliklerini kapsar. Dis glvenli-
di belirleyen baglica faktorler;

Tasit govdesinin deformasyon
davranigi ve
« Tasitin dig bicimidir.
Buradaki temel amag, tasitin dis kis-
minin birinci dereceden carpismayi
(tasitin digindaki kisileri ve tasitin
kendisini iceren carpisma) en aza
indirecek bicimde tasarlanmasidir.
Tasit tarafindan carpilan yayalarda-
ki en ciddi yaralanmalar, tasitin 6n
tarafinin carptigi kisilerde goriil-
mektedir. iki tekerlekli tasitlar ve
binek otomobillerini iceren kaza-
larin sonuglari, binek otomobilleri-
nin tasariminda dikkate deger do-
gal enerji bilesenleri kullaniimasi,
yliksek koltuk pozisyonu ve temas
noktalarinin genisletilmesiyle ¢ok
az da olsa iyilestirilebilmektedir.
Binek otomobillerine uygulanan bu
tlr tasarim Ozelliklerinden bazilari
sunlardir:

Hareket edebilir 6n farlar,
Gizlenmis, durabilir cam
silecekleri,

Gizlenmis yagmur oluklari,
Gizlenmis kapi kollari,
Katlanabilir yan dikiz aynalari,
Esnek tamponlar.

Trafikte ¢ok cesitli boyut ve 6zellik-
teki tasitlar bir arada seyretmek du-
rumunda oldugundan, hafif ve agir
tasitlar arasinda kazalarin olmasi da
kacinilmazdir. Bu tasitlar arasinda-
ki kitle, boyutlar ve yapisal katihk
farkhhklari nedeniyle kigik tasit-
larin aleyhine olan dengesizligin
sonucu olarak, hafif tasitlarin hasar
riski daha ylksek olmaktadir.
Tasarimla iliskili dis gtivenligi gelis-
tirmek amaciyla ticari tasitlara, 6n
ve arkadakilere ilave olarak, yanal
koruyucu saptirma elemanlari yer-
lestirilerek; kiiclik tasitlarin, moto-
siklet, bisiklet siirtictlerin ve yaya-
larin bu tasitlarin altina girmeleri
onlenmeye calisiimaktadir.

i¢ giivenlik

“I¢ glivenlik” terimi, bir kaza duru-
munda, tasitin icerisindeki kisilere
etki eden ivme ve kuvvetleri en aza
indirecek, onlara yeterince hayati
hacim saglayacak ve kazadan son-
ra onlar tasitin disina ¢ikarmada
kritik Gneme sahip elemanlarin ca-
lismasini garanti edecek onlemleri
kapsar. Tasitin icerisindeki kisilerin
glvenligini etkileyen onemli fak-
torler sunlardir:

«  Tasit govdesinin deformasyon
davranisi,

« Yolcu kabininin dayanimi, ¢arpis-
ma sirasinda ve sonrasindaki hayati
hacmin buyuakliga,

«» Engelleme sistemi,

« Carpma alanlari (tasitin i¢ kismi),

« Direksiyon sistemi,

« Tasitin icindekilerin kurtariimasi,

« Yangindan korunma.

i¢ giivenligin 6nemini vurgula-
mak amaciyla, sabit bir duvara
80 km/h hizla carpan bir otomo-
bildeki yaklasik 0,15 saniye siiren
bir kaza sirasinda cereyan eden
olaylar drnek olarak verilmistir.
0,026. s : On tamponlar araca gé-
muldr. Arag, agirh@inin 30 kati kadar
bir kuvvetle frenlenir. Eger emniyet
kemeri ve hava yastigi kullaniimi-
yorsa, tasittaki yolcular kabin iceri-

sinde 80 km/h hizla hareketlerine
devam ederler.

0,039. s : Surlc, koltugu ile birlikte
15 cm 6ne firlamistir.

0,044. s : Suricl, gogus kafesiyle
direksiyona carpar.

0,050. s : Tasit ve icindekiler izerine
etkiyen yavaslatici ivme, ~80 g (g:
yercekimi ivmesi, 9,81 m/s2) ye ula-

sir, (ugus simdilatorlerinde yapilan
denemelerde 6 g'lik bir ivmenin et-
kisinde kalan bir pilotun yiztindeki
tim etlerin geriye dogru cekildigi,
kemiklerinin firladigi gérilmistir).
Yani, tasit ve icindekilerin Gzerine,
agirliklarinin 80 kati kadar kuvvet-
ler etki etmektedir.

0,068. s : Sirtici, 9 tonluk bir kuv-
vetle gbsterge paneline carpar.
0,092. s : Siricl, yanindaki yolcu
ile birlikte, ayni anda kafasini 6n
cama carpar. Strticiiniin yanindaki
yolcu, bu carpma sonucunda kafa-
sindan 6limcdl bir yara alarak disa-
riya firlar.

0,100. s : Direksiyon simidi tarafin-
dan tutulan stricd, tekrar aracin
icine duser. O anda 6lmdustar.
0,110. s : Arac yavasca geri cekil-
meye baslar.

0,113.s:Sirlicinin arkasinda otu-
ran yolcu (emniyet kemeri yoksa),
strtcliniin seviyesine kadar yuk-
selir ve kafasiyla ona sert bir dar-
be yaparken, ayni anda kendisi de
Oluimcul bicimde yaralanir.
0,150.s: Cam ve ¢elik parcalari yere

diser, tekrar sessizlik egemen olur.
Gorildugu gibi, 0,2 saniyeden daha
kisa bir slire icerisinde her sey bit-
mektedir. Ortaya ¢ikan enerjinin, 1
ton agirhigindaki bir otomobili, yak-
lastk 30 m yukariya firlatabilecek
boyutlarda oldugu ifade edilmistir.
Sirtict ve yolcu sinirlama sitemle-
rinin amaci, ¢arpisma aninda sdrd-

cli ve yolcunun arag i¢ parcalarina
carpmasini engellemek ve herhan-
gi bir dis ve i¢ yaralanmaya sebebi-
yet vermemek Uizere hareketlerini
sinirlamaktir. Bu amacgla, ozellikle
elastiki ve plastik uzama kapasiteli
modern emniyet kemerleri ve bun-
larla birlikte kinematik hava yastik-
lari kullaniimaktadir.

Emniyet kemerlerinin  guvenlilik
ve verimlilikleri gercek kazalarda
kanitlanmis olmakla birlikte, ge-
listirilmeleri henlz tamamlanma-
mistir. Carpisma aninda kemerlerin
gerilmesi ile optimum koruma elde
edilmektedir. Gevsek emniyet ke-
merlerinde, kemer gerilene kadar
kullananlarin  hareketleri engel-
lenememektedir. Klasik emniyet
kemerlerinin, yapilarindan kaynak-
lanan ve etkinliklerini sinirlayan su
eksiklikleri bulunmaktadir:

1. Emniyet kemerine bir cekme bi-
rakma hareketi uygulandiginda, bu
hareket, kayisin bobin lzerine yi1gil-
masina neden olabilir. Ciddi darbe
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aninda kayis kilitlense de, sirici
kayis sikisana kadar 6ne dogru ha-
reket eder. Dolayisiyla gereksiz yere
strtcliniin kafasinin direksiyon ve
gosterge paneline yaklasmasina
izin verir.

2. Belirli bir rahathg saglamak
amaciyla, viicut ve kayis arasinda
bir miktar bosluk birakmak kaginil-
mazdir. Bu boslugun etkisi, 1 no'lu
maddeyle aynidir.

Klasik emniyet kemeri sistemleri
kullanicilar tarafindan cahstirilirken,
on gergili otomatik sistemler, yolcu
midahalesi olmaksizin birkag mili-
saniyede fonksiyonel hale gelirler.
Yeterli diizeyde bir 6n darbe sira-
sinda, genellikle orta konsol icine
yerlestirilmis olan elektronik beyin,
on koltuklarin emniyet kemerini
sikistiran 6n gerdirme mekanizma-
sini harekete gegirir ve lic noktadan
sinirlayan sistem otomatik olarak
geri cekilerek optimum koruma
saglanir. Emniyet kemerleri tek elle
baglanip, ¢ozllebilmelidirler.
GlUnumdizde kullaniimakta olan
gerilmesi sinirlandiriimis  emniyet
kemerleri, carpisma sirasinda arag
hizinin aniden sifira diismesi sonu-
cunda, on koltuklarda oturanlarin
gogus ve kalcalarinin emniyet ke-
merlerinin sikmasindan c¢ok fazla
etkilenmemeleri icin, olusan kuv-
veti sinirlayan ve kisa bir zaman
araligina yayan sarma/kilitleme sis-
temiyle donatilmaktadir.

Hava yastiklari, emniyet kemerlerini
tamamlayici olarak gelistirilen pasif
glivenlik elemanlaridir,

Sistem, aracin yavaglama ivmesini
hesaplayan kendi elektronik beyni
tarafindan yonetilir. Elektronik be-
yin, yeterli diizeyde bir 6n darbe
oldugunda, suriicl icin direksiyon
simidi icine, sUrlGcinin yaninda
oturan yolcu i¢in de torpido gozi-
ne yerlestirilmis olan ve her ikisinin




kafalarini koruyacak bicimde sisen
hava yastiklarini harekete gecirir.
60 litrelik bir hava yastiginin dolma
suresi yaklasik 40 ms dir.

Hava yastigindaki olumsuzluklar
gidermek (zere sisteme eklenen
koltuk agdirlik algilayici (sensor),
cocuklarin ve minyon yapili ye-
tiskinlerin  korunmasi icin, belirli
agirhgin (6rnegin 30 kg) altindaki
yolcu agirliklarinda hava yastigi-
ni islemez duruma getirmektedir.
Zayif bayanlarin ve agir genglerin
koltukta ne bicimde oturduklarinin
algilanmasi, halen zorluklar olus-
turmaktadir. Ayrica, hava yastiginin
etkin kontroli igin, kemerin bag-
lanip baglanmadiginin ve carpis-
manin siddetinin dikkate alinmasi
da distnulmektedir. Temel fikir,
glinimizde kullanilmakta olan iki
kademeli sisiricilerin basing artisi-
nin daha olumlu kontroltiddir.

Yolcu sinirlama sistemlerinin &nem-
li bir parcasi da, carpisma sirasinda
vicudun alt kisimlarinin enerjisinin
absorbe edilmesi icin kullanilan diz
yastigidir. Ayri diz yastigi, sistemin
karmasiklasmasina ve fiyat artisina

yol actigindan, daha ucuz ve basit
bir ¢6ziim, Sekil 7 ‘de goruldugu
gibi, asagiya monte edilen yolcu
hava yastigl (LMPAB) sistemine bir
diz yastigi eklenerek elde edilmistir.
Hava yastigi ve emniyet kemerinin
tek basina ve birlikte kullanilmalari
durumundaki yaralanma riskleri,
hava yastidiyla % 18, emniyet ke-
meriyle % 42, ikisinin birlikte kul-
laniimalari durumunda ise, % 46
kadar azalmaktadir.

Yeni model tasitlarda, yanal carp-
malara karsi koruma saglayan yanal
hava yastiklari veya Sekil 8 ‘de go-
raldugi gibi, sisirilebilen koruyucu
yan hava perdeleri de kullaniimaya
baslamistir. Yanal hava yastiklari,
strtici ve yolcunun kolunun yas-
tikla kapi arasinda sikisma riskini de
onleyecek bicimde diizenlenmek-
tedir.

Koruyucu yan hava perdeleri

Boyun kirilmasi gibi, arkadan carp-
malardaki darbe hasarlarini azalt-
mak Uzere kafay! destekleyen bo-
yunluklar kullanilmaktadir. Hasar
riskini daha da azaltmak amaciyla,
Opel tarafindan, kaza sirasindaki

isleyisi Sekil 9'da aciklanan aktif bo-
yunluklar kullanilmaya baslamistir.

Aktif boyunluk

Volvo, arkadan carpmalarda gorev
yapan bir koruma sistemini (WHIPS
- whiplash protection system) Ma-
yis 1999dan itibaren uygulama-
ya almistir. Arkadan carpmalarda
sistemin koltugu gdvdenin geriye
dogru hareketini izlemektedir. Boy-
lelikle, gévdenin st kismi ile kafa
birlikte ve paralel olarak hafifce ve
dengeli bir bicimde geriye dogru
gideceginden, govdedeki gerilme-
ler azaltilmaktadir. Koltugun arkasi
daha sonra geriye/asagiya dogru
alcaltilarak, geriye firlamaya ve teh-
likeli kirbaglama hareketinin riskine
karsi gelmektedir.

Tasit govdesinin deformasyon
davranisi
Amerika'da 1966 yilinda yururli-
ge giren Motorlu Tagitlar Glvenlik
Kanunu'ndan sonra, bir dizi yasal
kisitlamalar getirilmistir. Bunlardan
en iyi bilineni, bir otomobilin sabit
bir bariyere 48.3 km/h (30 mil/h)
hizla 6nden c¢arpmasi durumun-
da, yolcularin hayati tehlike olus-
turacak boyutta yaralanmamalari
sartidir. Model onayinin alinmasi
yapilan carpma testleri ve diger
testlerde karsilanmasi zorunlu olan
sartlar asagida agiklanmistir:
- Bas yaralanma kriteri (HIC - Head
Injury Criterion); Bas yaralanma kri-
terinin belirlenmesinde bas ivme
degerleri kullaniimaktadir ve mi-
saade edilebilir maksimum ivme
degeri HIC < 1000 m/s2 degeriyle
sinirlandinimistir.
» GOguls yaralanma kriteri; gogus
kafesinin miisaade edilebilir maksi-
mum ivmesi, 60 g/3ms olarak sinir-
landiriimistir.
» Bacak yaralanma kriteri; kalcaya
etki eden kuvveti 10 kN olarak sinir-
landiriimistir.

Diger genel sartlar sunlardir:
« Yakit deposunda sinirli sizinti ola-
bilir,
» GCarpma sirasinda kapilar agilma-
malidir,
+ Garpmadan sonra kapilar yeterince
acilabilmelidir,
« On camin korudugu bélgeye tasit
parcalari girmemelidir,
« Direksiyon simidinin yatay kayma

miktari, 10 cm olmalidir,

+ Yolcu mahallindeki kapaklar agil-
mamahdir,

- Hayati hacim boyutlari kiicilme-
melidir.

Bu sartlarin tamamlayicisi olarak,
darbe durumunda enerji absorbe
edebilme 6zelligi bulunan 6n yapi,
belirli ve olabildigince diizgtin bir
yavaslama ivmesine sebep olmali-
dir. Yolcu bolimu ise, miimkin ola-
bildigince saglam ve sekil degisimi-
ne karsi direngli olmalidir. Eskinin

temi kullanihr. Oncelikle 6nem-
li elemanlar incelenir. Ornegin,
uzunlamasina darbe soénumleyici
kirislerin  Sekil 11'de goruldugi
gibi akordeon biciminde deforme
olmasi durumunda absorbe ettigi
enerji, egilmesi halinde absorbe et-
tigi enerjiden daha fazladir. Bu ise,
kirisin uygun tasarimi, levha kalinli-
d1, kesit bicimi ve yolcu kabini ile ta-
sitin 6n kismina tutturulma bigimi
gibi faktorlere bagimhidir.

Direksiyon siitununun st ucunun

agir govdeleri yerine, gliniimiizde
uzay kafes (SF-space frame) siste-
mine godre uUretilmekte olan yulksek
dayaniml profillerden yapilan hafif
govdeler ve carpisma anindaki dar-
be kuvvetinin yolcu kafesine ulas-
madan séniimlenmesi icin eklenen
on deformasyon kusaklari, Sekil
10'da da aciklandig gibi, carpisma
anindaki kuvvetleri 6nemli 6lctide
absorbe ederek hayat kurtarici bir
fonksiyon tstlenmektedir.

Cok sayida esitligin ¢dzlilmesini ge-
rektirdiginden, tasit gdvdesinin de-
formasyon ve enerji absorbe etme

davranisi bilgisayar stimilasyonlari
ile analiz edilmektedir. Bunun igin,
sasi ve tiim gerekli elemanlari dahil,
tasit govdesinin binlerce elemana
bélindugl sonlu elemanlar yon-

arkaya dogru maksimum yer degis-
tirme miktari yasal olarak sinirlan-
dinlmistir. Uzunlamasina ve yanal
carpmalarda deforme olabilmesi
icin, direksiyon millerinin alt kisim-
lar katlanabilir tniversal mafsalli,
muhafazalar yarikli veya koriklu
vb. yapilmaktadir. Karsidan carp-
malarda slrliciniin  ayagindaki
baskiyr ve muhtemel bacak hasar-
larini azaltmak Gzere pedal serbest
birakma sistemleri (PRS - pedal re-
lease system) kullaniimaktadir. Yol-
cu tutucu sistemler de ergonomik
olarak tasarlanmalidir. Kaza sonra-
sinda tasitin yanma riskini azaltmak

icin yakit deposunu korumak lizere
6n deformasyon saci kullanilmakta,
yakit borulari deformasyon bélgesi
disina alinmakta, ayrica, yolcu bo-
limiindeki yangin tehlikesini azalt-
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mak Uzere, yanmaya karsi direngli
malzemeler kullanilmalidir.

Carpismalarda glvenlik artirici sis-
temlere ¢ok ihtiya¢ vardir. Ancak,
tasitlarin yapisal tasarimlar sadece
glivenlik temeline dayandiriima-
maktadir ve ayrica, bircok tasarim
amaci birbirleriyle catisabilmekte-
dir. Ornegin 6zellikle aracin én dar-
belere karsi mukavemetli olmasi
icin, 6n kismi ile yolcu bolimi ara-
sinda deforme olabilen fakat sag-
lam bir baglanti olmasi istenmekte-
dir. Bu baglantinin ses gecirgenligi
ise istenmeyen bir durumdur. Clin-
kd, motor sesi bu ses kdpriisi vasi-
tasl ile yolcu bolimdne iletilmekte
ve sartlara bagh gtvenligi olumsuz
yonde etkilemektedir. Glinimizde,
amaclanan bu tasarim karmasalari-
nin ¢6ziimd, bilgisayar similasyon-
lart yardimiyla olmaktadir.

Trafik glvenligi, insan, tasit ve yo-
lun saghkh etkilesimine bagimh ¢ok
yonli bir konudur. Ulkemizde 1997
yihindaki kazalarin % 97,3 ‘U, suru-
cllerin kisisel hatalarindan kaynak-
lanmistir. Bu nedenle, glvenli ve
verimli bir trafik diizeninin saglan-
masi icin ¢ozimlenmesi gereken
esas problem, gesitli ve cok sayidaki
tasit kullananlarin egitimidir.
Carpismalar saniyenin kesirleri ka-
dar kisa siirelerde bitmektedir ve
acida cikan enerji ¢ok buytktr.
Carpisma aninda suriici ve yolcu-
nun arag i¢ parcalarina carpmasini
engellemek ve herhangi bir dis ve
ic yaralanmaya sebebiyet verme-
mek Uzere kullanilan hava yastig
ve emniyet kemerinin tek basina ve
birlikte kullanilmalari durumundaki
yaralanma riskleri, hava yastigiyla
% 18, emniyet kemeriyle % 42, ikisi-
nin birlikte kullanilmalari durumun-
da ise % 46 kadar azalmaktadir. Bu
ylizden, siriicti ve yolcu sinirlama
sistemleri mutlaka kullanilmali, ta-
sitta bulundurulmasi ve kullaniima-
st yasal zorunluluk olmalidir.
Kazalarin siddeti birinci derecede
tasit hizi ile iliskilidir. Tasitlarin kine-
tik enerji degisimleri ve dolayisiyla
kazalarin siddeti hizin karesinin
fonksiyonu oldugundan, trafikteki
hiz sinirlamalarina mutlaka uyul-
malidir.



GUVENLI
SURUS

Glvenli bir suristeki en blyuk et-
kenlerden biri kullandiginiz aractr.
Yeni bir ara¢ alirken o aracin hizlan-
masindan, son siratinden ¢ok, yol
tutusunu, fren mesafesini, ABS-ESP-
EBD-Hava Yastigi vs. gibi glivenlik 6n-

lemlerini g6zéniinde bulundurun.

Teknik acgidan birkag
uyari ve tavsiye...

1 Hizinizi viraja girmeden O6nce
azaltin. Viraj icinde gaz kesmek ara-
banin arkasinin savrulmasina sebep
olur.

2 Hizinizi yolun gergek sartlarina
gore ayarlayin, kendi arzulariniza
gore degil.

3 Hiz arttikca daha uzaga bakin.
Olacaklari 6nceden tahmin etmeye
calisin.

4 Her hizda fren icin ne kadar du-
rus mesafesi oldugunu hesaplama-
y1 6grenin. Yolun fiziksel durumuna
gore (asfalt, toprak, yagmur, kar)
durus mesafenizi tahmin etmeyi
ogrenin.

5 Mumkiin oldukga trafikte diger
araclarla yakin hizlarda seyredin.
Ortalama ve istikrarli bir sekilde
seyretmek tehlikeyi azaltir.

6 Ondeki aracla aranizda her za-
man yeterli emniyet mesafesini bi-
rakin. Araya baskasi girmesin diye
ondeki arabayl gereginden fazla
yakindan takip etmek sizin igin

ontiniize bir iki arabanin girmesin-
den ¢ok daha kotl sonuglar yarata-
bilir.

7 Otomobil kullanirken sadece
yola konsantre olun. Yaninizdaki
kisiyle konusurken sakin ama sa-
kin ona bakmayin. Bir anlik kafanizi
cevirmeniz, kendinizi onlnizdeki
arabanin tamponuna yapisik bul-
maniza sebep olabilir.

8 Ozellikle sehiricinde, radyo-teyp,
klima, cam, vs gibi aksesuarlarla il-
gilenirken mimkiin oldugunca go-
z{intizu yoldan ayirmayin.

9 Yiksek hizlarda ani manevralar-
dan kaginin. Yiksek hizlarda kon-
trolii kaybedilen bir arabayi tekrar
cizgisine getirmek ¢ok zordur.

10Guvenli ve profesyonel bir suriis
mest olmus halde degil, otomobilin
kontrollinu elde tutarak yapilir.

iki elinizi de her zaman direksiyon
Uzerinde tutun. Sol kolu camdan
sarkitmak, ya da sag elinizi surekli
vites topuzunda tutmak size birsey
kazandirmaz.

Degisken zemininlerde yol tutusu
degerlendirmek icin uygun ortam-
da frenleri denemek veya kiictik di-
reksiyon hareketleri yapmak iyidir.

iyi ve giivenli bir siiriis icin asagi-
daki uyarilara dikkat etmelisiniz

1 Basa gelebilecek her tiirli duru-
ma karsi ¢oziimleri 6nceden tasar-
layin. Sebep-sonug iliskileriyle ola-
bilecekleri 6nceden tahmin etmeye
cahsin.

2 Eger bir konvoyda veya yakin
takip edilen bir trafikte iseniz, di-
ger suricilerin davranislarini, ne
yapabileceklerini 6nceden tahmin
etmek i¢in uzaga bakin.

3 “Aquaplanning” etkisinde (lastik-
lerin su birikintilerinde yerle temasi
kaybetmeleri) gazi kesin, direksiyo-
nu diiz tutun.

4 Sollama yapmadan dnce ondeki
araca ¢ok fazla yaklasmayin. Ani bir
sekilde sol seride ¢cikmayin.

5 Sollamalarda 6ndeki aragtan
biraz uzaktan seyredip, uygun za-
manlamayi yaparak, aradaki me-
safeyi hiz almak amaciyla kullanip
sollamayi gerceklestirmek daha
kolaydir.

6 Eger 6niinlizde giden arag, ani-
den bir manevra yaparsa siz de
onun izinden gidin. Blyuk ihtimalle
yoldaki bir engelden kagmistir.

7 Yol Uzerinde aniden bir hayvan
veya bir objeyle karsilasirsaniz, direk-
siyonu aniden kirmayin, en az zarari
verecek dogru manevrayi yapin. Ani
frenle birlikte ani direksiyon hareketi
arabayi rahatlikla yoldan cikarabilir.
Ve unutmayin ki sizin hayatiniz 6ni-
niize ¢ikabilecek bir hayvaninkinden
daha degerlidir.
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PSIKOLOJIK
ACIDAN
GUVENLI
SURUS

lyi siiriciliik, glivenli araba kullan-
may! bilmektir... lyi, istikrarli, usta
bir stirlici olabilmek igin 6ncelikle
iyi bir psikolojiye sahip olmak ge-
reklidir.

Unutmayin ki kazalarin veya hata-
larin cogu normalde yapmadiginiz
seyleri yaparken olur! Herseyden
once, istikrarli kullanin. 2 saat
120'yle gitmek, 1 saat 90'la, 1 saat
150’yle gitmekten daha glvenlidir.

1 Arabanizi her zaman siz kullanin,
baskalarinin sizin slris tarzinizi de-
gistirmesine izin vermeyin.

2 Yolcularinizin sizi ydonlendirmesi-
ne izin vermeyin.

3 Disandan, diger siricilerden
gelecek tepkileri umursamayin. Bu
etkiler, surtcilerin normalde yap-
madiklari hareketleri yapmasina,
bazi limitlerin Otesine gec¢mesine
sebep olur.

4 Gosteris isteginizi frenleyemi-
yorsaniz, hizli kullanmayi seviyor-
saniz, ustaliginizi uygun bir sekilde
ortaya koyun.

5 Sabirli ve hosgorili olun.

6 Diger siriicilere saygi gosterin.
Onlarin her kuglk dikkatsizligini,
negatif bir olay olarak degerlendir-
meyin, unutmayin ki herkes hata
yapar. Bu hatalari diizeltmek her
zaman sizin isiniz degildir, ve ge-
nelde bagirip-cagirmaniz, kornaya
sonuna kadar basmaniz, ya da kar-
sidakine uzunlari dikmeniz onun
bu hatalar bir daha yapmayacadi
anlamina gelmez. Hata yapan suru-
clleri uygun bir sekilde uyarin.

7 Diger otomobil sirtculerinin
de yolu kullandiklarini ve sizin gibi
bu hizmete haklari oldugunu sakin
unutmayin.



POZISYONU

Siirticti koltuk ayan
Surticinin dogru oturma konumu,
glvenli ve sakin bir siiriis icin oldugu
kadar tehlikeli durumlarda anitepkiler
gosterebilmesi icin de ¢cok 6nemlidir.
ideal konum kolunuzu direksiyona
uzattiginizda bileginizin direksiyon
simidinin Uzerine denk gelmesiyle
bulunur. Direksiyona asiri yaklasmak
ya da uzak oturmak hakimiyeti azaltir,
ani manevralari zorlastirir.

Yiikseklik ayari

Surticd, koltugunu otomobilinin 6ni-
nd, yolu ve onemli tim gostergeleri
gorebilecegi yukseklige ayarlamalidir.

Kol ve bacak mesafesi
Bir araci iyi kontrol etmekte ve gliven-
li bir sekilde kullanmakta, dogru sirls
pozisyonu en 6n plandadir. Koltugun
arkasinin iyi ayarlanmasi, kollarinizin
ve bacaklariniz pozisyonu, aynalar,
direksiyon, size en uygun, en rahat sii-
riis pozisyonunu saglayacak sekilde
olmalidir.

Oncelikle sirtiniz her zaman koltuga
yapisik, dayanmis olmalidir. Eger kol-
tugu fazla geriye ¢ekmis veya koltu-
gun arka kismini fazla yatirmis iseniz
ve direksiyonu tutmak icin biraz 6ne
dogru kalkiyor ve sirtiniz koltuktan
ayrilyorsa bu ¢ok tehlikelidir. Viraj-
larda dengenizi kaybetmemeniz igin
sirtiniz her zaman koltuga siki sikiya
degiyor olsun.

Fakat sunu da belirtelim ki, airbag'li
araclarda direksiyona ¢ok fazla yakin
durmak da sakincalidir. ideali, sirt ta-
mamen koltuga yaslanip kollarinizi
direksiyonun Ust noktasina uzatildi-
ginda bileklerin direksiyon simidine
temas ediyor halidir. Kollarin ve do-
layistyla gévdenin uygun pozisyonu
budur.

Bacak pozisyonlarina geldigimizde;
bacaklar, direksiyon simidine degme-
yecek, ve siz direksiyonu cevirirken

ellerinize temas etmeyecek sekilde
durmaldir. Ayrica ayaginizi pedal-
lardan cektiginizde dizinizin bir yere
degmemesi gerekir. (Direksiyon bag-
lantisinin oldugu yerin alt kismi gibi).
Yani bacaklar ¢ok kirik olmamalidir.

Uygun siirlis pozisyonu igin 6nce ba-
caklariniza gore (kirk olmayacak se-
kilde) koltugu ayarlayin ve sonra ona
gore koltugunuzun arka yatirilabilen
kismiyla kollarinizin direksiyona uzak-
ligini ayarlayin.

Ellerin direksiyon iize-
rindeki konumlari

Direksiyon simidi yaklasik 9'u ceyrek
gece konumunda distan tutularak
basparmaklar direksiyon gobegin-
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den kollarin tizerine konumlandirilir.
Direksiyon kollarinin lzerine yerles-
tirilen bagparmaklar kollarin sahip
oldugu agirhgin bir bélimuniin tasin-
masina yardimci olur.

Direksiyondayapilacaktiim hareketler
bu temel pozisyondan yola cikilarak
baslatilir. Otomobilin yonlendirilmesi
icin genellikle direksiyonun en fazla

yarim tur cevrilmesi yetmektedir; bu
nedenle yettigi stirece ellerin sahip
oldugu konum bozulmadan uzunca
sure yol alinabilir.

Dénslerde viraj capi kiglldiglinde
virajin i¢ tarafina bakan el gevsetile-
rek viraj disindaki elle direksiyon simi-
di 180 derceye kadar cevrilebilir.

Bu yontemle direksiyon ¢ok cabuk
cevrilebilir ve sonra temel direksiyon
tutus pozisyonu cabucak gerceklesti-
rilebilir.

Anlatilan yontem ozellikle arkasi sav-
rulan bir otomobilin de 6n tekerlek-
lerin hangi konumda oldugunun an-
lagilamamasi veya geg anlasilabilmesi
nedeniyle cok dnemlidir.

Ayaklarin pedallar iize-
rindeki konumlan

Sol ayaginizi kullanmadiginiz zaman-
larda, asla ayaginizi debriyaj pedal
Uzerinde tutmayiniz. Bu debriyajin
oynar aksamina zarar verebilir ve ay-
rica debriyaj balatalarini eskitebilir.
Uygun pozisyon, sol ayadin, kulla-
nilmadigi zamanlarda, debriyajin sol
tarafindaki  boslukta tutulmasidir.
(Hatta bazi araglarda sol ayak dayama
yeri vardir. Sportif pedal takimlarinda
da pedallar dortludir. Sol ayak her
zaman soldaki ayak dayama yerinde
durur.)

Emniyet kemeri

Emniyet kemerlerinin tam koruma
saglayabilmesi igin:

+ Emniyet kemerinin kilidi takildiktan
sonra bel bolima viicudu sikica
sarmalidir. Bu sikligin saglanabilmesi
icin gogus Uzerindeki kemer yukar
dogru cekilerek gerilmeli ve kemerin

Bey

donik olmamasi saglanmalidir.
« Emniyet kemerinin yukseklik ayari
sayesinde kemerin boyunla omzun
tam ortasina kopricik kemiginin
Uzerine gelmesi gerekmektedir.

Ana Kural: Kemeri takmadan
marsa basma!

az
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emniyet
kemerinin
dogru
takilisi

emniyet
kemerinin

yanlis
takiligi
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amm Dairesi
Otomobillerin tekerleklerine normal
kosullarda dogrusal ve yanal kuvvet-
ler etki eder. Bu kuvvetler hareket
edildiginde, fren yaparken ve viraj
donerken olusur.

Kamm dairesi bu kuvvetlerin buyik-
1Gglnt, yonlnu ve lastiklerin yere
tutunma sinirlarini  gostermektedir.
Tam kuvvetlerin toplamlari(resultant)
dairenin sinirlari icinde kaldigi stirece
lastiklerin tutunmasi yeterli diizeyde
olmaktadir. Eger kuvvetlerin toplami
daire disina cikarsa gli¢ aktarim siniri
asildigi icin otomobil kaymaya baslar.

Bir lastik ne kadar az dogrusal (gidis
yonune) kuvvet aktarmak zorunda
kalirsa o oranda fazla yanal gli¢ tasita-
bilir (ne kadar yavas gidilirse o kadar
fazla yanal tutus olur). iki tekerlekten
cekisli bir otomobilde her tekerlek
dogrusal kuvvetler toplaminin yuz-
de 50'sini yere aktarmak zorunda
kalirken surekli dort tekerden cekisli
bir otomobilde her tekerlek yalnizca
dogrusal kuvvetlerin %25'ini yere ak-
tarmak zorundadir. Bu nedenle her
tekerlegin tasiyabilecegi yanal gu¢ de
daha fazla oldugundan viraj kullanimi
daha guvenlidir.

ON TEKERLEKLER
UZERINDE KAYMA

Understeering

Onden cekisli otomobillerin én te-
kerleklerine hareketi saglayan bir¢ok

6n tekerlekler lizerinde kayma

kuvvetin etki etmesi lastiklerin yanal
tutus yetenegini azaltir. Bu nedenle
viraj donulurken onden cekisli oto-
mobillerde gaza yuklenildiginde 6n
tekerlekler Uzerinde viraj disina kay-
ma egilimi vardir.

Cikis Noktasi

Otomobil on tekerlekler (zerinde
kayarak viraj digsina dogru savrulmak-
tadir. Direksiyon viraj icine daha da
cevrilmesine ragmen tepki alinama-
maktadir.

Neden

On lastiklerin aktarabilecegi yanal
kuvvetlerin sinirnni asarak kaymaya
baslamistir. Otomobilin 6n tekerlek-
ler Uzerinde kaymasina, virajin siiricl
tarafindan yanlis degerlendirilmesi
veya yol kosullarinin birden degismesi
nedeniyle viraj icindeki otomobil hizi-
nin beklenmedik bicimde gerekenden
yliksek kalmasi neden olmaktadir.

FarkinaVarma

Virajin disi gittikce yakinlasmakta ve
direksiyon hissizlesmektedir. Lastikle-
rin 6tmesi her zaman disa kaydigi an-
lamina gelmedigi icin yaniltici olabilr.

Ne yapmali?

Ayak gazdan cekilir. Direksiyon viraj
disina hafifce cevrilir. Bunlar yapil-
diginda otomobilin hizi duserek 6n
tekerlekler Gzerindeki ylk artacak ve
otomobili yonlendirmek icin gerekli
yanal tutus yeniden saglanmis ola-
caktir.

Bu durumla karsilasma-
mak icin ne yapmali?
Yol suirekli gozlemlenerek o an yapila-

bilecegdi sanilan subjektif hizin altinda
bir hizla viraja girmeli.

ARKA TEKERLEKLERIN
KAYMASI

Oversteering

Arkadan itisli otomobillerde viraj do-
nislerinde gaza fazla ylklenildiginde
arka lastiklerin yanal tutusu azalarak
otomobilin arkasi viraj disina kayma
egilimine girer.

Neden

Virajicinde gaza fazla yuklenmek veya
aniden ayagi gazdan ¢cekmek.
Farkina varma

Otomobil ddnmeye baslamistir. Stiri-
clintin gorus alaninda her gegen sani-
ye virajin i¢ ¢izgisi daha genis olarak
yer almaya baslamistir. Bu asamada
surtict hislerine aldanmamalidir; yani
otomobil dénmedigi halde siriiciiye
donlyormus gibi gelebilir. Otomobi-
lin dénme eksenine en yakin oturan
surticti otomobilin dondiguni ancak
donmenin ileriki agamasinda algila-
yabilir.

Ne yapmali?

Hemen debriyaja basilarak direksiyon
otomobilin kaydigi yone cevrilerek
(kontra verilerek) otomobilin yénu
dizeltilmeli. Debriyaja basildiginda
arka tekerleklerin yanal tutusunu
zayiflatip hatta ortadan kaldirilarak
yanal tutus kuvvetlerinin geri gelmesi
saglanir. Direksiyonla yapilan duzelt-
meyle otomobil istenilen yone girdigi
zaman tereddit etmeden c¢abucak
direksiyon diizeltilmeli.

arka tekerleklerin kaymasi

ABS ILE FREN
YAPMAK

ilk anda tam glicle basiimasi gerek-
mektedir. ABS'siz  otomobillerdeki
gibi fren pedalina kesik kesik bas-
mak (pompalamak) fren mesafesini
uzatmaktan bagka bir ise yaramaz.

Beyaz
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debriyaja basiimadiginda motor stop
edeceginden gerekli durumda (ikinci
bir manevra icin) otomobili hareket
ettirmek miimkiin olmayacaktir.

ABS fren sistemine sahip otomobiller
genel olarak ABS'siz otomobillere
gore daha kisa mesafede durabi-
lirler. ABS'li otomobillerin asil Ustiin-

ABS'li otomobillerin ¢ogunda frene
basildiginda, pedalin titremesi ve
¢ikan ses birgok siirlici tarafindan bir
sorun olarak algilanir fakat bu normal
bir durumdur.

likleri ise panik fren yapildiginda
(frene tam glgle basildiginda) hala
istenilen  bicimde yonlendirilmesi
ve kontrol altinda tutulabilmesidir.
ABS'li otomobillerin en kisa mesafede
durmasini saglayabilmek icin frene

Frene basildigi anda debriyaja
da (her iki pedala da tam glgle)
basiimali. Bu yapilmadigi takdirde
fren guctnin buyuk bir kismi mo-
toru yavaslatmak icin kullanilacak ve
bosa gidecektir. Ayrica frenle birlikte

Virajlarda

ABS'li otomobillerde virajlarda da tam
gucle fren yapilabilir ancak bu virajlara
daha hizli girilebilecedi anlamina
gelmez.

Tek tarafli kaygan yol
Yolun bir tarafi diger tarafindan kay-
gan da olsa ABS'li otomobillerde tam
glgle fren yapilabilir.

Bloke olmayan ve dénmeye devam
eden lastikler gerekli yanal tutunmayi
saglamaya devam ederek striciniin
otomobilini  kontrol edebilmesine
olanak taniyacaktir. ABS'siz bir aracta
ise ayni sartlarda fren yapildiginda
arag savrulur.

Ancak unutmamak gerekirki, ABS fren
sistemi ancak lastiklerin bakiminin ek-
siksiz yapildigi durumlarda tam olarak
islevini yerine getirir.
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ENGEL ASMA
Cikis noktasi

Otomobil tehlikeli bir engele dogru
yol almakta ve ¢arpmadan durduru-
labilmesi mimkiin goziikmemektedir
ya da otomobilin dniine aniden hig
hesapta olmayan bir engel ¢cikmistir
ve fren yapmadan yanindan gecmek
gerekmektedir.

Ne yapmali?

Oncelikle engel fark edildiginde oto-
mobiliyavaslatmakveengeldenka¢ma
manevrasini daha kolay yapabilmek
icin sert bir fren gereklidir. Eger zemin
islak ya da kaygansa fren yapilirken
dikkat edilmeli, aracin tekerlekler-
inin kilitlenip kontrolden ¢ikmamasi
saglanmalidir. Aracta ABS sistemi varsa
bu tip bir sorun yasanmaz. Engele ¢ok
yaklasildiginda kagma manevrasina
baslanmalidir.

Engelden kacmak icin yapilan ilk hizh
ve sert direksiyon cevirme hareketini
tehlike atlatilana kadar daha hizli ve
daha sert direksiyon hareketleri takip
eder. Zemin kayganlastikca yapilan
direksiyon hareketlerinin de o oranda
daha hizli ve sert olmasi gerekmekte-
dir. Yapilan yonlendirme hareketleri
boyunca ellerin direksiyon simidinden
kaldinlmamasi gerektigi icin direksi
yon yarim turdan fazla gevrilmeme-
lidir.

Onemli

Viicut agirhgr sol ayak lzerine ver-
ilmelidir. Engel asildiktan sonra
hemen direksiyona kontra verilerek
otomobilin  yonu  dizeltilmelidir.
Manevra ¢ok hizl ve kisa bicimde
gerceklestirilmek zorundadir. Sada
sola yalpalayan otomobilin direksiy-
onu yapilacak diizeltme hareketleri-
yle kontrol altina alinmalidir. Manevra
boyunca siirlici engele bakmak
yerine otomobili yoneltecegi alana
yogunlagmalidir. Otomobillerin ¢ekis
sistemleri ve yiklenis bicimleri engel
asma manevrasini farkli bicimde etkile
mektedir. Arkadan itisli otomobillerin
arkasinda kopma egilimi gordlirken,
onden cekisli otomobillerde direk-
siyonun ge¢ tepki verdigi gorilir.
Dort ceker bir otomobildeyse her iki
durum da ortaya ¢ikmaz. Ciinki gui¢
dagiimi daha dengelidir ve lastikler
Uzerinde yanal ve dogrusal yukler
daha azdir. Eger bir otomobil fazla
yukliyse engel asma manevrasinda
asir yana yatma nedeniyle yanlara
dogru yigilma olabilir.

Ne yapmali?

Ondeki araglarla giivenli mesafe
korunmali (en az hizin yarsi kadar
metre mesafesi birakilmali). Ornegin
100 km/s hizla gidiliyorsa 6ndeki
ara¢ 50 metre geriden takip edilmeli,
bu mesafe islak ve kaygan yollarda 2
katina ¢ikartilmahdir.

Takip mesafesi baska yontemlerle
de élcilebilir. Oniiniizdeki araci yol
kenarindaki sabit bir objenin (1sik di-
rekleri ya da yol levhasi gibi) yanindan
gecerken izleyin. Sizin bu objenin
yanindan en erken 2 saniye sonra
ge¢meniz gerekir. (Saniye o6lcmek
icin en bilindik yontem bin bir bin
iki seklinde sesli olarak saymaktir).
Sabit objenin yanindan daha kisa bir
strede gecerseniz dniinlizdeki araca
gereginden fazla yakinsiniz demektir.
Konvoy halindeki trafikte ileriye
bakilarak trafigin ve yolun durumu
stirekli kontrol edilmeli. Okul &nle-
rinde ya da sokak aralarinda dikkatli
ve kontrolll gidilmesi gerekir.

SUV’larla Arazide
ve Yolda Guvenli
Sarus

Yiikseklik riski de arttirir

Son yillarda iyice yayginlasan sehir
trafiginde kullanmaya uygun arazi
araclari, 6zglin yapilan nedeniyle oto-
mobillerden farkli birtakim gliven-
lik kurallarina ihtiya¢ duyarlar. Bu
kurallari umursamayan ve araglarini
otomobiller gibi kullanmaya kalkisan
SUV  sirlculeri, istenmeyen kaza
durumlanyla karsilasirlar.

SUV'larla hizh siiriis cok riskli
Genellikle yuksek yapilan nedeniyle
trafikte sagladigi hakimiyet hissi ve
tacizlere karsi glivenlik amaciyla ter-
cih edilen SUV'lar, arazi sartlarindan
cok sehir trafiginde kullanihyor.
Verdigi yiksek konfor ve dort teker-
lekten cekis sistemiyle gelen glven
hissi sahiplerine bu araclarin her seyi
yapabilecegini dislindirse de aslinda
SUV'larin limitleri otomobillere gore
daha dusuktur. Bunda temel faktor
araclarin  yuksek yapisidir.  Agirlik
merkezi ylkseldikce beklenmedik
durumlarda denge saglamak zorlasir
ve kivrak olmamalari nedeniyle ani
agirhk transferlerinde kontrol kaybi
otomobillere goére daha kolay olur.
Genelde glg¢li motorlarla donatilan
SUV'larla hiz yapmaya kalkismak
blyuk risk tasir. Clinku yiiksek agirhikh
araclarda yiksek hizin kontroli de
daha zordur. Hiz arttik¢a aracin yuk-
sek yapisi, alttan gecen hava akimi ve
agirhk nedeniyle gerek diiz gidislerde
gerekse virajlarda stabilite sorunlari
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bas gosterir. Yiiksek yapilari nedeniy-
le SUV'lann viraj limitleri dasuktdr,
bu nedenle otomobiller gibi hizl
donmeye calismak dort tekerlekten
cekis sistemine ragmen risk tasir. Za-
ten SUV'larin yaptigr kazalarin buyik
¢ogunlugunu taklalar olusturuyor.

Fren yetenekleri daha kisith
SUV'larin  yiksek govde adirliklar
birkag istisna  disinda  biyiik
c¢ogunlugunda fren yeteneklerinin
de otomobillerden zayif olmasina yol
acar. Timu ABS'yle donatilmis olsa
da fren mesafesi beklenilenden uzun
olabilir. Bu nedenle en dogrusu oto-
mobiller gibi SUV’larn da hiz limitleri
icinde kalarak kullanmaktir.

Araziye girmeden odnce
aracin yetenekleri iyi 6g-

renilmeli

Dort tekerlekten cekisli her SUV'un
arazi kullanimina uygun olmadigini
bilmek gerekir. Glinlimizde Uretilen
SUV'lar oncelikle sehir trafiginde,

daha sonra da toprak kir yollari ya da
karla kapli dag yollari ve piknik alanlari
gibi hafif zorluktaki arazi kosullarinda
kullanilmasi planlanan araclar oldugu
icin arazi yetenekleri hayli sinirlidir.
Ustin arazi yetenekleri olan arac-
lar zaten bu sekilde tanitilarak
satilmaktadir. Yine de sehir tipi arazi
araglariicinde de farkl cekis 6zellikleri
ve arazi yeteneklerine sahip modeller
vardir. Oncelikle tipki otomobillerde
oldugu gibi aracin limitlerini bilmek
ve buna uygun sirisler yapmak, dag
baslarinda ¢ekici ya da traktor ara-
maktan iyidir.

Arazi surugslerinde temel kural, Uze-
rinde ilerlenen yiizeyin ve kullanilan
aracin 6zelliklerini iyi bilmektir. Aracin
cekis 6zellikleri ne olursa olsun uygun
lastik kullaniimadiginda ¢ok basit
engebelerde bile takilip kalinabilir.
Ama c¢ekis Ozellikleri  yetersizse
kullanilacak lastige ragmen ilerleme
saglanamayabilir. Engebeli arazide
ilerlemek icin en 6nemli kurallardan
biri de aracin yaklasma, uzaklasma ve
karin acilarini bilmektir. Boylece aracin
gecebilecedi ya da takilabilecegi
engebeleri 6nceden kestirmek mim-
kiin olabilir.

Arazide hiz yapmak cross country tipi
ozel yaris araglarinin isidir. Normal bir
SUV'la hiz yapmaya kalkismak hem
stirlicti hem de arag icin risk tagir.
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Hemen hemen tiim siiriiciilerin
korkulu riiyasi haline gelen kar ve
buzlanmaya karsi giivenli siiriis
icin yapilmasi gerekenleri yete
rince biliyor musunuz?

Kot hava sartlarinda glvenli surls
icin, slirts tekniginin yaninda, aracta
bulundurulmasi gereken malzeme-
ler de 6nemli rol oynuyor. Bu arada
karli ve buzlu havada trafige ¢ikacak
strtictilerin strds stilini yol ve hava
sartlarina uydurmak ve her zaman-
kinden daha dikkatli ara¢ kullanmak
biylk 6nem tasiyor.

@ Bir kazadan kaginmanin en iyi yolu
onceden tahmin etmektir. Bu neden-
le onlnlzdeki aracla aranizdaki
takip mesafesini normalin iki katina
cikarin. Manuel sanzimanh arag¢ kul-
lananlar debriyaj pedalini dikkatli
kullanmali, pedali sertce birakmamali.
Otomatik sanzimanh arag¢ kullanan-
larsa hizlanmalarda asla gaz pedalina
sonuna kadar basmamali.

e Buzlu ya da karla kaph bir yokus
inerken miimkiin oldugunca motorun
frenleme giictinden faydalaniimali,
belirli araliklarla fren pedalina hafifce
basilimali.

e Cam ve silecek stiplrgeleri arasina
karton koyarak soguk gecelerde si-
leceklerin donup cama yapismasini
onlemeye calisin.

e Camlar bugulandiginda ise yan
camlardan birini hafifce aralayin,
havalandirmayi en sicak konuma ge-
tirin, fani en ytiiksek hiza getirip 6n
cama yonlendirin.

e Saglam bir ¢cekme halati, takoz,
yedek ampuller, eldiven ve sizi sicak
tutacak yedek giysiler acil durum-
lardan kurtulmanizi kolaylastiracaktir.

o Ondeki aracin izinden giderek pati-
naj riskini azaltabilirsiniz.

e Kar kuregi, buz kaziyicisi ve bugu
¢ozlicli  spreyler otomobilini acik
havaya park eden siriiciler igin
en gerekli ekipmanlar arasinda yer
aliyor.

e Yolda kaldiginizda agliginiz bas-
tiracak ve enerji verecek bir paket
cikolata da otomobilde bulunmali.

Gerekli malzemeler

Karli havalarda emniyetli siiriis igin
araglarda bulundurulmasi gereken
malzemeler:

e Zincir, takoz ve cekme halatini
mutlaka aracinizda bulundurun. Kar
lizerinde tutunmayisaglayanzincir, kis
glinlerinin en 6nemli yardimcilarinda
birisidir. Ancak zincirin takilmasinda
dikkat edilmesi gereken noktalar
mevcuttur. Eski tip zincirleri takmak
zaman ve arag¢ gereg agisindan yeni
tiplerle karsilastirldiginda oldukca
zahmetlidir. Eski tip zinciri tekerlege
takabilmek icin once araci krikoyla
kaldirmak, ya da zinciri yola sererek araci
tizerine c¢ikarmak gerekir. Lastik tam
olarak zincirin Uzerine ¢iktiginda dista
kalan baklalara tstteki halkalari tak-
mak ve gergilerle sabitlemek gereki-
yor. Zincir takma sirasinda dikkat
edilmesi gereken en 6nemli konuysa
zincirdeki baklalarin tamaminin ayni

yonde durmasi ve herhangi bir don-
menin olmamasi. Aksi halde zincir
birka¢ metre sonra kopabiliyor. Tak-
matik zincirleri takmak icin zincirin
kasnak gorevini Ustlenen celik tel ya
da halatin lastigin Ust tarafindan geci -
rilmesi, baglanti kancalarinin takilmasi
ve gergi lastigiyle sabitlenmesi yeterli
oluyor. Dikkat edilmesi gereken en
o6nemli konuysa, zincir takili hal-
deyken 100-200 metre kadar gidip
sonra durarak, zincirin yerlesmesiyle
olusan bogsluklar, gergileri yeni-
den ayarlayarak ortadan kaldirmak.
Boylece zincir tekerlegi tam olarak
saracagl icin maksimum guvenlik
saglanmis olacaktir.

e Buz kazima aleti ve buz ¢oziicii:
Isiticiniz ve buz ¢6zlictiniiz camlarinizi
buzdan ve kardan arindirmak icin
yeterli olmayabilir. lyi bir buz kaziyici
ve 6n cam icin buz ¢ozlci, kalin buz
tabakasini temizleyerek caminizdan
uzak tutmaya yardimci olabilir.

e Yedek silecek lastigi: Kar ve buz,
silecek lastiginin camla temas eden
yuziini kolaylikla tahrip ederek hasara
ugratabilir. Yaninizda bir takim yedek
silecek lastigi bulundurmaniz ve las-
tiklerinizi alti ayda bir degistirmeniz
gerekli.

e Akl giiclendirme paketi: Akiliniiz
sojuga dayanamaz ya da kazara
aklinuizt bosaltacak  olursaniz;
tasinabilir akli guclendirme paketi
yola devam etmeniz yardimci olabilir.
e Yakit sistemi antifrizi: Otomo-
bilinizin yakit kanallarinda biriken
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nem, soguk havada donarak sizi zor
durumda birakabilir. Yakit deponuza
diizenli araliklarla yakit sistemi antifri-
zi dokerek nemi otomobilinizin yakit
sisteminden uzak tutun.

Battaniye ve 6biir temel gerecler:
Ne kadar ¢ok 6nlem alirsaniz alin, yine
de kis mevsiminin hava kosullarinda
yolda kalabilirsiniz.  Otomobilinize
eski battaniyeler koyarak kendinizi
koruyun. Ayrica sizi sicak tutacak giy-
siler, cep fenerleri ve isaret fiseklerini
de unutmayin.



